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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabila x este de tip Intreg si memoreaza un numar nenul. Indicati expresia C/C++ cu valoarea 1
daca 2021 este divizor al lui x.
a. x/(x/2021)== b. x/ (x%$2021)== c. x%(x/2021)== d. x%(x%2021)==
2. Utilizand metoda backtracking se genereaza toate valorile naturale formate cu cifre ale numarului 2021
si care sunt strict mai mici decéat acesta. Primele 12 solutii generate sunt, in aceasta ordine, 0, 1, 10,
100, 1000, 1001, 1002, 101, 1010, 1011, 1012, 102. Indicati doua solutii care se genereaza pe
pozitii consecutive, Tn aceasta ordine.
a. 2002, 2020 b. 2020, 21 c. 122,1221 d. 21,22
3. Variabilele x si y sunt declarate alaturat. Indicati o instructiune de| struct masina
atribuire corecta din punctul de vedere sintactic. { char model[51];
int an;
}x[10] ,y;
a. x[1]1=y; b. x.an[1l]=y.an;
c. x[1] .an.masina=y.an.masina; d. model.x[1l]=model.y;
4. Un arbore cu 11 noduri, numerotate de la 1 la 11, este reprezentat prin vectorul de ,tat”
(9,3,4,6,4,8,6,0,4,4,4). Indicati numarul de descendenti directi (“fii”) ai nodului 4.
a. 2 b. 3 c. 5 d. 6
5. Indicati numarul de noduri ale unui graf neorientat, complet, cu 210 muchii.
a. 14 b. 15 c. 20 d. 21
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste m,n
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural nenul (numere naturale)
b sicua€->b operatia de interschimbare a valorilor variabilelor a si b. rd‘?“(:_a_)l‘*‘on atunci
n m
a. Scrieti succesiunea de caractere afisate n  urma executarii |—I
algoritmului daca se citesc, in aceasta ordine, numerele 2 si 9.  (6p.)| rdaca m%$2=0 atunci
m€m+l
b. Dacd pentru n se citeste numarul 79, scrieti doud numere nenule |_.
care pot fi citite pentru m astfel incat, in urma executarii algoritmului,| rcat timp m<n executa
pentru fiecare dintre acestea, sa se afiseze de 40 de ori caracterul *.(6p.)| | m€m+2
iati = . . . o scrie ‘¥’
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat, fara a utiliza |
eventuale functii predefinite pentru operatia de interschimbare. (10p.)
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tnlocuind structura c&t timp...executd cu o
structura repetitiva cu test final. (6p.)
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2. Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti ce valori au| int f(int x)
£ (2), respectiv £ (21). { if (x<=4) return x;
else return x-f(x-2);
©p),
3. Variabila i este de tip intreg, iar variabila| StTCPY (x,"bac2021") ; _
x permite memorarea unui sir cu cel mult cout§<x+§<<end1; ! .Prlntf("%s\n" /X¥3);
100 de caractere. Scrieti ce se afiseaza for (i=0;i<strlen (x) ;i++)
. e T if (strchr ("0123456789" ,x[i])==0)
in urma executarii secventei alaturate. cout<<x[i]<<'!'; | printf("sc! ",x[i]);
(6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Doua numere se numesc oglindite daca fiecare se obtine din celalalt, prin parcurgerea cifrelor acestuia
de la dreapta la stanga. Doua numere se numesc impar-oglindite daca numerele obtinute din acestea,
prin indepartarea tuturor cifrelor lor pare, sunt oglindite.
Subprogramul imog are trei parametri:
e x Si y, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [0,10°];
e rez, prin care furnizeaza valoarea 1 daca x si y sunt impar-oglindite sau valoarea 0 in caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacd x=523 si y=84356, dupé apel rez=1,
iar daca x=523 si y=84536 sau x=523 si y=84576 sau x=40 si y=86, dupé apel rez=0. (10p.)
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne [2,20]), k (ke[2,n]) Sin'n
numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane. Programul
transforma tabloul in memorie, interschimband sirul elementelor situate pe linia a k-a, in stanga diagonalei
principale, parcurse de la stanga la dreapta, cu sirul elementelor situate pe coloana a k-a, deasupra
diagonalei principale, parcurse de sus in jos, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe
ecran, fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=5, 2 4 3156 g obtine tabloul 2 4 366
k=4 sitabloul S 9/ 87 Sl o 17
’ 2 6 9/0|5 2 6 9/3|5
6 1 3|6 9 5 8 0|6 9
7 394 2 7 394 2 (10p.)
3. Seconsiderasirul 1, 3, 7,13, 21, 31,43 ... definitastfel: £,=1, iar £,=£,-1+2-n, dacd n21 (unde n
este un numar natural).
Se citesc de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [1,10°], x si y (x<y), reprezentand doi
termeni aflati pe pozitii consecutive n sirul dat, si se cere sa se scrie in fisierul text bac. out, separati
prin cate un spatiu, toti termenii sirului mai mici sau egali cu y, in ordine inversa a aparitiei lor in sir.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.
Exemplu: daca x=21 si y=31, figierul contine valorile
31 21 137 31
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. 2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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